Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

FEUP

Perspetiva geral do sistema



Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto - MIEEC

indice

O @« T=1 4 1Yo T PRSP 2
2. Perspetiva Geral do Sistema............ccoocviiiiiiiiiiiiie e 2
3. FUNCIONALIAUES ..ottt e te e s ba e e sabe e saees 4
B =T 4 [oro 1= PP PPPPRNE 4
LT =Yl Vo] [T T3S 5
Lista de figuras

Figura 1 - Diagrama funcionQl A0 SISEEMQ................eeeeeeuueeeeiiieeeseeeeeceee e ttee e et tte e e s etaa e e e saaa e e sraeeeetasaenssees 3
Lista de Tabelas

Tabela 1 - Lista de normas apliCGVeis G0 Projeto ...........ceccueeeeeueeeeeiieeeesiieeeeciteeesieaessieeeesssteesseaeaesasseaeens 4
Eletrénica Autom Page 1



Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto - MIEEC

1. Objetivo

O objetivo deste projeto é a transformacdo de um sistema movido a combustivel, num
sistema movido a energia elétrica. Para que tal seja possivel é necessdrio o desenvolvimento e
implementagdo destes 4 sistemas:

> Sistema de tragdo;

> Sistema de armazenamento;
» Sistema de conversdo;

> Sistema de monitorizacdo.

De modo a poder ser implementado, o sistema final desenvolvido tera que cumprir
todos os requisitos acordados, bem como seguir as normas e a legislacdo imposta para esta
area, que ainda esta em expansao.

Um dos objetivos passa pela implementacdo destes sistemas numa moto 4.

2. Perspetiva Geral do Sistema

Legenda:

- Sistema de Monitorizagao.
[ ] Estruturade controlo.

- Transito de poténcia.

— Sinais de medida e controlo.
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Figura 1 - Diagrama funcional do sistema
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3. Funcionalidades

No final do projeto espera-se que o sistema apresente as seguintes funcionalidades:

e Sistema de tracdo apropriado para andar em diferentes tipos de terrenos;

e Ligacdo a rede publica para efetuar a carga das baterias;

e Aproveitamento da energia de travagem,;

e Uma autonomia que permita percorrer cerca de 17.5 km em 15 minutos sobre
um plano com inclinagdo de 5° e 105 km em 1.5 horas num plano sem
inclinagdo.

4. Restricoes

De forma a facilitar o intercdmbio comercial entre paises, fabricantes e
simultaneamente garantir a qualidade e seguranca, o produto final deverd seguir uma série de
normas definidas a nivel internacional. As normas aplicaveis ao projeto sdo as seguintes:

Tabela 1 - Lista de normas aplicaveis ao projeto

Documento Descri¢ao
Parte 1 Modos de carregamento de veiculos elétricos.
IEC 62196
Parte 2 Tipos de tomadas e conetores usados no processo de carga.
Parte 1 Sistema interno de armazenamento recarregavel de energia.
ISO 6469 Parte 2 Segurancga operacional do veiculo e protecdo contra falhas.
Parte 3 Protec¢do de pessoas contra perigos elétricos.

Apesar de as normas ndo serem de implementagdo obrigatdria, a ndo ser que haja uma
legislacdo que imponha o seu cumprimento, a sua utilizacdo é recomendada.
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5. Tecnologias

As tecnologias a implementar no sistema sdo as seguintes:

1. Sistema de tragao
1.1. O motor de tracao a utilizar é o PMS120 da PERM.
1.2. Tem as seguintes caracteristicas:
1.2.1.Binario nominal: 20,4 Nm;
1.2.2.Poténcia nominal: 7 kW;
1.2.3.Poténcia de pico: 14 kW;
1.2.4.Tensdo de alimentac¢do: 96 Vdc;
1.2.5.Velocidade: 6000 rpm.

2. Sistema de armazenamento de energia
2.1. Baterias
2.1.1.As baterias a utilizar sdo de litio.
2.1.2.0 sistema sera constituido por 32 células distribuidas por 4 packs em paralelo e
12 em série, totalizando um valor nominal de 36 V.
2.2. Ultracondensadores
Estudo das solugées de mercado em progresso.

3. Sistema de conversao
3.1. Conversor AC/DC
3.1.1.0 conversor a utilizar serd o 2000W HF/PFC Battery Charger.
3.1.2.Tem as seguintes caracteristicas:
3.1.2.1. Tensado de entrada: 230 Vac;
3.1.2.2. Tensdo de saida: 36 Vdc;
3.1.2.3. Corrente de saida maxima: 45 A;
3.1.2.4. Poténcia: 2 kW.
3.2. Conversor DC/DC
3.2.1 O conversor DC/DC a utilizar devera ser projetado, satisfazendo a poténcia de
7kW do motor e sendo do tipo buck.

4. Sistema de monitorizagao
Estudo e projeto em progresso.
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